Wymagania edukacyjne z fizyki klasa Il zakres rozszerzony.

Wymagania konieczne
(ocena dopuszczajaca)

Uczen potrafi:

Wymagania podstawowe
(ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom na
niiszy stopien oraz potrafi:

iat 6. Ruch postepowy i ru

Wymagania rozszerzajace
(ocena dobra)

Uczen sprostat wymaganiom na

nizsze stopnie oraz potrafi:

brotowy bryty sztywnej

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra i celujaca)
Uczen sprostal wymaganiom na

niisze stopnie oraz potrafi:

1. lloczyn wek- « zdefiniowa i zapisa¢ wzorem floczyn « podat kierunek, zwrot i wartoéé « wyjaéni¢, co to znaczy, Ze iloczyn « pomnozy¢ wektorowo dwa wektory
torowy dwoch wektorowy dwoch wektorow, wektora, ktory stanowi wynik wektorowy jest nieprzemienny o dowolnych kierunkach i zwrotach
wektordw « padat wzor na wartos¢ iloczynu wek- mnozenia wektorowego

torowego wektoréw prostopadiych
2 Ruch obrotowy = wymienic cechy modelu, jakim jest « postugiwac si¢ pojeciami szybkosc * wyprowadzic i objasnic zwigzki = precyzyjnym jezykiem fizyki objasnic
bryly sztywnej bryta sztywna, katowa rednia | chwilowa, predkosé migdzy wielkosciami opisufacymi ruch analogie miedzy wielkosciami kine-

» padac przyklady ruchu postepowego katowa srednia i chwilowa, przysple- obrotowy matycznym dla ruchu postepowego

1 obratowego bryly sztywne) szenie katowe srednie | chwilowe i obrotowego
3. Energia + padac | objasnic wzor na energle « obliczy¢ energle kinetyczng obracajacej | « wyprowadzi¢ w2or na energle kine- « stosowaé definicje momentu bez-
kinetyczna bryly kinetyczna bryty wykonujacej ruch sie bryly, znajac jej szybkos¢ katowa tyczng obracajacej sie bryly, whadnosci 3 mﬂf i wyprowadzac
sztywnej obrotowy, i moment bezwladnoici wzgledem osi | = zdefiniowaé bezwtadnosci wzory na momenty bezwtadnosci

« podac wzér na moment bezwtadnosci symetrif i uzasadni¢ poglad, ze charakteryzuje wybranych bryt
punktu materiainego wzgledem wy- on bezwladnosé bryly,
branej osi obrotu » korzysta z twierdzenia Steinera do
obliczania momentow bezwladnosci
4-6. Przyczyny « \wykazac, 7e dziatanie sity nie wystarcza | + na podstawie wzoru definicyjnego « formutowac pierwsza i druga zasade = wykazac, 7e przy obracaniu bryly prace
zmian ruchu do wprawienia bryly w ruch obrotowy, obliczy¢ wartos¢ momentu sily | podac dynamiki dla ruchu obrotowego, wykonuje moment sity,
obrotowego. « na podstawie wzoru obliczy¢ wartos¢ Jego kierunek | zwrot, « poda¢ warunki wykonywania ruchow « wyprowadzi¢ | objasni¢ wzor na moc
Moment sity momentu sity « poda¢ przyklady ruchow obrotowych obrotowych jednostajnie i niejedno- chwilowg w ruchu obrotowym bryty
jednostajnych i zmiennych stajnie zmiennych
7-8. Rownowaga « wymienic przyklady maszyn prostych « podaé warunki rawnowagi bryty « na podstawie odpowiednich obliczen « wyjasnic 2asade dziatania wielokrazka
bryly sztywnej i opisat zasade dziatania jednej z nich sitywmej, wyjasni¢ zasade dzialania diwigni
« podac sposoby praktycznego wykorzy- jedno- | dwustronnej, bloku nieru-
stania maszyn prostych chomego i ruchomego oraz kotowrotu

9-10. Badanie ruchu | « aktywnie uczestmczyc przy wyko- . aktywme uczestniczyc przy wyko- . zaprelentowa( teoretyczne przy- « obliczy¢ i skomentowac niepewnosci
ciat o roknych nywaniu pomiarow w dodwiadczalnym larbw 1 obliczen doty- 8 le do zbadania zaleznoéa pomiarowe wyznaczonej dodwiad-
momentach badanlu zaleznoxl Wartosci przy- czacych badania zaleznosa wartosc przyspi [ 20 od czalnie wartosci przyspieszenia
bezwladnosci katowego od momentu przyspieszenia katowego od momentu bezwladnosct bryly katowego bryly sztywne|

bezwladnoki bryly bezwladnosci bryly
THL M pedu | « ienic pedu jako wielkos¢ | + napisa¢ wzdr na moment pedu punktu | » zapisac i objasni¢ zwiazek momentu « prieprowadzic rozumowanie pro-

sluzaq do opisu ruchu ob 2

Inego poruszajacego sie ruchem

ktora nie ulega zmianie, gdy wy-
padkowy moment sit dziafajacych na
bryle jest réwny zeru

jednostajnym po okregu,
« podac kierunek | zwrot momentu pedu

pedu bryty obracaﬁce; sie wok()l osl wadzace do uzyskania 2wiazku migdzy
symetrii 7 sci pedui bez-
tej bryly, whadnoici bryty,
* 2apisac i objasnic drugg zasade * przeprowadzic rozumowanie pro-
wadzace do wyrazenia &ug»q zasady

dynamiki w postaci M= lwy—
whioskowat z niej zasade za:howanla
momentu pedu

dynamiki w postaci M= %

13. Sprawdzanie « obserwowac ruch uldadu (cztowiek « obserwowac ruch uktadu (cztowiek « 2a pomocy wahadta Oberbecka « obliczyc | skomentowac niepewnosci
zasady zachowania z hantlami na fotelu obrotowym), 2 wirujacym kotem na fotelu ob- wykona¢ doéwiadczenie sprawdzajace pomi przy porownywani
momentu pedu ktérego moment bezvAadnosci ulega rotowym), ktorego moment bez- zasade zachowania momentu pedu ow pedu w doéwiadezeniu
Zmianie i ¢ na tej pod: fadnosci ulega zmianie | wnioskowac j[acym zasade zach
© momencie pedu uktadu na tej podstawie o momencie pedu momemu pedu ukladu
uktadu
4. Analogie « wiekszosci dynamicznych wielkosci « wszystkim dynamicznym wielkosciom | « wykorzystac analogie w opisie ruchu « wykorzysta¢ analogie w opisie ruchu
w opisie ruchow fizycznych shuzacych do optsu ru:hu fizycznym stuzacym do opisu ruchu postepowego | obrotowego do rozwia- postepowego | obrotowego do
postepoweg POSTEPOWERO PrIypisac ¢ ied) postepowego przypisac odpowiednie zywania typowych zadan rozwiazrywania zadan o podwyzszonym
i obrotowego wielkosci sluzace do opisu ruchu wielkosci sluzgce do opisu ruchu stopniu trudnosci
obrotowego obrotowego | wyrazié je odpowiednimi
wzorami
15-17. Ztoenie « opisac toczenie bryly jako ztozenie « podat zerowa predkosé punktu bryty « obliczy¢ wypadkowa predkosé » opisat staczanie sie bryly po rowni
ruchow poste- ruchu postepowego wzgledem podioza stykajqcego si¢ z podiozem jako punktow lezacych na pionowej srednicy pochytej jako ruch obrotowy wokot
powego i obro- i ruchu obrotowego wokdt osi symetrii warunek toczenia sig bryly bez poslizgu, bryly toczacej sig bez poslizgu, chwilowej osi obrotu,
towego: toczenie » zastosowac zasadg zachowania energil | » zapisac rownania ruchu postepowego | = wylasnic, dlaczego podezas taczenia

do opisu bryly staczajacej sie z rowni
pochytej bez poslizgu

| obrotowego toczacej sie bryty

bez poslizgu energia mechaniczna bryly
jest zachowana



Wymagania konieczne Wymagania podstawowe Wymagania rozszerzajace Wymagania dopelniajgce
Temat wedtug 282 ¢ {ocena dostateczna) {ocena dobra) (oceny bardzo dobra i celujaca)
(ocena dopuszczajaca) ) 2 5 ; :
programu Uczen potrafi Unﬁn spmsta.l wymaganiom na Ucz‘en spmstal'wymaganiom na Uc‘l'en sprostal wymaganiom na
. niiszy stopien oraz potrafi: nisze stopnie oraz potrafi: niisze stopnie oraz potrafi:
Dziat 7. Pole grawitacyjne
1. © odkryciach « przedstawi¢ podstawowe zato? « sformutowac i objasnic prawa Keplera | = wykazac, ze drugie prawo Keplera « przygotowac prezentacje na temat roli
Kopernika i Keplera heliocentrycznej teoril budowy Ukladu Jest konsekwencja zasady 7achowania odkry¢ Kopernika i Keplera dla rozwoju
Slonecznego momentu pedu planet obiegajacych fizyki i astronomii
Slofice,
« korzystac z trzeciego prawa Keplera
do rozwiazywania zadan
2. Pravio po- « zapisac wzorem | wypowiedziec prawo | = objasnic praktyczne znaczenie bardzo = wykazac, ze sifa grawitac)i dzialajgca « przedstawic rozumowanie prowadzace
wszechnej pawszechne] grawitacji, malej wartosci state] grawitacji na clalo o masie m umieszczone na od trzeciego prawa Keplera do prawa
grawitacji « wymieni¢ ciata. dla ktorych moina je planecie jest wprost proporcjonalna powszechnej grawitacji Newtona
STOSOWAC W Zapisanej postaci do promienia i gestosci tej planety
3. Pierwsza « zdefiniowaé pierwsza predkosé = wyjainic, dlaczego satelity Ziemi = wyprowadzié wzor na wartos¢ « prrygotowac prezentacje na temat
predkosc kosmiczna i podac jej wartos¢ dla Ziemi krata wokot niej z predkoscia o nieco pierwszej predkosci kosmiczne), sposobbw wykorzystania satelitow
kosmiczna mniejszej wartosci, « obliczy¢ promien orbity geostacjo- geostacjonarnych
« objasni¢ pojecie .satelita geosta- narnej i szybkos¢ satelity na tej orbicie
cjonarny”
4-5 Nate pola | = przypomniec poznane wczesniej pola * wyjasnic, co nazywamy irodtem pola, = okreslic ki k i zwrot iapola | « ¢ 2asadg superpozycji natezen,
grawitacyjnego siti podac przyktady doswiadczen., a co ciatem probnym | jakiego ciata grawitacyjnego w danym punkcie, « obliczy¢ wartos¢ sity grawitacjl
w ktorych mozemy wykry¢ ich probnego uzywamy do wykrycia pola « 1 definicji natezenia pola i pravia wewnatrz Ziem,
istnienie, grawitacyjnego, powszechnej grawitacji wywnioskowac, | « wyjasnic roznice miedzy natezeniem

= zilustrowac graficznie pole grawitacyjne | = podac definicje natezenia pola grawi- od czego zalezy natezenie w danym pola grawitacyjnego a przyspieszeniem
centralne i jednorodne, tacyjnego punkcie centralnego pola grawita- ziemskim w danym punkcie,

* odpowiedziec na pytanie: Od czego cyjnego, « sporzadzic wykres zaleznosci natezenia
zaleiy natezenie polo grawitacyjnego « sporzadzic wykres zaleznosci natezenia pola od odlegtosci od $rodka kuli
wytworzonego przez Ziemig? pola od odleglosci od punktu mate-

rialnego i kulidla r = R
6-7. Praca w polu « objasnic znaczenie wielkoici fizycznych | » przy zatozeniu, ze pole grawitacyjne * wyjasnic, co to znaczy, ze sifa jest * przeprowadzic rozumowanie pro-
grawitacyjnym wystepujacych we wzorze na prace w poblizu Ziemi jest jednorodne, zrachowawcza oraz ze pole grawitacyjne wadzgce do wzoru na prace w cen-
sity zewnetrznej, rownowatacej sile obliczy¢ prace stalej sity rownowatace] jest polem zachowawczym, tralnym polu grawitacyjnym
grawitacji, przy przemieszczaniu ciala sile grawitacji podczas podnoszenia » podac przyklad ciala zmieniajacego
w centralnym polu grawitacyjnym ciata na wysokos¢ h po kilku roznych potozenie w polu grawitacyjnym, cho¢
| wywnioskowac, ze nie zalezy ona od drogach oraz sformutowac wniosek nie dziata na nie sita zewnetrzna
ksztattu toru, po ktorym porusza sie clato
8-9. Energia poten- | « na przykladzie Ziemi i lezacego naniej | » uzasadnic stwierdzenie, ze energia * rapisac wzor na zmiang energii « uzasadnic stwierdzenie, ze
cjalna ciala w polu ciala opisac zmiany energii potencjalnej potencjalna ciala zmienia sie wraz ze potencjalnej ciata przy zmianie jego w polu zachowawczym zmiana energii
grawitacyjnym tego ciata przy jego oddalaniu sie do zmiang odlegloici ciata od irédta pola potozenia w centralnym polu grawita- potencjalne] ciata przy zmianie jego
nieskonczonosci i przyjmuje wartosci ujemne, cyjnym, polozenia jest jednoznacznie ckreslona,
+ sporzadzi¢ wykres zaleznosci energll « przeprowadzi¢ rozumawanie pro- + podac przyktad pola niezacho-
potencjalnej ciata w polu centralnym wadzace do otrzymania wyrazenia na wawczego, w ktorym to stwierdzenie
od odleglosci od rodla pola, ktorym energie potencjalng ciala w danym nie jest prawdzive
jest jednorodna kula o promieniu R punkcie pola

10. *Potencjat pola
grawitacyjnego

zdefiniowac potencjal i podat jego
jednostke,

odpowiedziec na pytanie: Od czego
zalezy potencjal pola centralnego?,
narysowac wykres V(r) dla jedno-
rodnego i dla centralnego pola
grawitacyjnego,

zapisa¢ wzor na prace w polu grawita-
cyjnym za pomoca potencjatow

11 Druga predkosc

sformulowac pytanie, jakie stawiamy

» podac wartosc drugiej predkosci

zapisac i objasnic wzor na wartosc

* przeprowadzic rozumowanie pro-

kosmiczna przed przystapieniem do obliczenia kosmicznej dla Ziemi drugiej predkosci kosmiczne) wadzace do otrzymania wzoru na drugg
drugiej predkosci kosmicznej predkosc kosmiczng

12-13. Stan « podac przyklady ciata w stanie prze- + opisac wptyw przeciazenia na organizm | « objasnic, co oznaczaja stwierdzenia, « podac warunki, w ktorych wystepuje

przeciazenia. ciazenia, niedociazenia i niewazkosci cztowicka 1e cialo jest w stanach przeciazenia, stan niewazkosci,

Stany niewazkosci niedocigzenia i niewazkosci * wyjasnic zasade rownowaznosc

i niedocizenia (moliwosc wytwarzania sztucznej

grawitacji)




Temat wedlug

(ocena dopuszczajaca)
it bk Uczen potrafi:
Dziat 8. Elementy astronomii
1. Uklad Stoneczny | = wymienic ciafa niebieskie wchodzace * podac glowne wlasciwosci Slonca « szczegdlowo opisa¢ whasciwosci Slofca, | « przygotowac prezentacjg na temat naj-
w sktad Uktadu Stonecznego i planet Ukladu Stonecznego planet | ich ksigzycéw oraz pozostalych nowszych odkry¢ dotyczacych Ukiadu
cial niebieskich wehodzacych w sklad Slonecinego
Ukladu Stonecznego

2-3 Jednostkiod- | « zdefiniowat jednostke astronomiczng | » opisac metode pomiaru kata paralaksy | « zdefiniowac parsek, « zamienia¢ jednostki odleglosci

legtosci stosowane 1 rok swietlny heliocentryczney « odszukac informacje o szybkosciach uzywane w astronomii,

w astronomii sond kosmicznych i obliczac przy- * wyjasnic sposob pomiaru odleglosci
blizone czasy dotarcia sondy do do gwiazd i wykona¢ przyktadowe
planety obliczenia

4. Nasza Galaktyka | = przeprowadzic obserwacje Drogi » podat najwazniejsze informacje « obliczyc czas, w ktorym Slonce  przygotowac prezentacje na temat

i jej miejsce we Mleczne| na temat nasze] Galaktyki | innych wykonuje jeden petny obieg wokot czarnych dziur

Wszechiwiecie obiektow we Wszechswiecie centrum nasze] Galaktyki

5-6. Prawio = podac przyblizony wiek Wszechswiata, | = podac tresc prawa Hubblea, = obliczy¢ wiek Wszechswiata, = wymienic i objasnic glowne fakty

Hubblea i teoria « wyjasnic termin ,ucieczka galaktyk" » zapisac wzorem prawo Hubblea i ob- « opisa¢ ewolucje Wszechiwiata, obserwacyjne uzasadniajace slusznos¢

Wielkiego Wybuchu jasni¢ wystepujace w nim wielkosci « wyjaénic rozszerzanie sie Wszechiwiata teorli Wielkiego Wybuchu,

fizyczne na modelu balonika = wyjasnic rozszerzanie si¢ Wszechswiata
jako rozszerzanie sie przestrzeni
10. Zjawiska termodynamiczne

1. Ro ag = wymienic roznice w budowie i wla- = wyjasnic, co rozumiemy pod pojeciem | = wymienic wielkosci, ktorych bedziemy | » wypowiedziec i objasnic na przyktadzie

termodynamiczna. $ciwodciach cial w réznych stanach .stan réwnowagi termodynamiczne;” utywat w termodynamice, i przypisac zerowa zasade termodynamiki

Zerowa zasada skupienia kazdej odpowiedni symbol,

termodynamiki, « badac proces wyrownywania tempe-

Badanie procesu ratury ciat | postugiwac sie bilansem

wiyrovimywania cieplnym

temperatury ciat

2. Cisnienie gazu « wymieni¢ wielkosci fizyczne, od « wymienic warunki, jakie powinien « 7apisac podstawowy wzor teorii kine- + przeksztatcic wzor pedstawowy do

i naczyniu za- ktorych zalezy cisnienie gazu w za- spefnia¢ gaz doskonaly tyczno-molekularnej gazu doskonatego postaci wigzacych cisnienie z masa lub

mknigtym mknietym naczyniu i objasnic wystepujace w nim wielkosc gestoscig gazu i objasnic wystepugace

w nim wielkoscl

3. Rownanie stanu
gazu doskonatego.
Réwnanie Cla-
peyrona

« objasnic 2wiazek temperatury w skali
Celsjusza i Kelvina,

= zapisac | objasnic rownanie stanu gazu
doskonatego

* uzasadnic stwierdzenie, ze rownosc
temperatur dwoch gazow oznacza
rownos¢ rednich energii ruchu poste-
powego czasteczek obu gazow,
2apisac 1wiazek temperatury gazu

w skali Kelvina ze Srednig energia kine-
tyczng ruchu postepowego czgsteczek
tego gazu.

= zapisat i objasnic rownanie Clapeyrona

« preeksztalcic wzor podstawowy teorii
kinetyczno-molekulamej gazu dosko-
natego do postaci réwnania stanu gazu
doskonatego

» obliczy¢ stata gazowa R i przeksztatcic
rownanie stanu gazu doskonatego do
postaci rownania Clapeyrona,

* wyrazic srednia energie ruchu po-
stepowego czasteczek gazu popizez
stata Boltzmanna i temperature w skali
bezwzgledne)

4-6. Saczegolne

« wymienic trzy szczegolne przemiany

= wypowiedziec, zapisac wzorem i ob-

= wyjasnic, co to znaczy, 7e proces jest

« skorzystac z rownania Clapeyrona

przemiany gazu gazu doskonatego | wskaza¢ wielkoéc jadnic prawo Boylea, Charlesa i Gay- kwazistatycany, | wyprowadzi¢ prawo Boyle'a, prawo
doskonatego staty w kazdej przemianie -Lussaca « sporzadrac wykresy zaleznosci p(V) Charlesa i prawo Gay-Lussaca
przy statej temperaturze gazu, p{T) przy
stalef objetosci gazu | V{T) przy statym
cisnieniu
7. Energia we- « wymienic rodzaje energii czasteczek « uzasadnic fakt, 7e czasteczki garu * wyjasnic pojecie ,stopien swobody’, = 2a pomocg odpowiedniego obliczenia
wnetrzna gazu. gazu, doskonatego maja tylko energie kine- « wyttumaczyc zasade ekwipartycji wykazac, ze czasteczki gazow jedno-
Stopnie swobody * wyjasnic pojecie energia wewnetrzna tyczng wszystkich rodzajow ruchu energil i zapisac wzor na catkowity atomowych majq trzy stopnie swobody
clala™ energie kinetyczng czasteczki, ktora ma
i stopni swobody,
« skorzystac z zasady ekwipartycji energii
i zapisa¢ oraz skomentowac wzor
na zmiang energii wewnetrznej gazu
doskonalego o stalej masie
8 Pierwszazasada | » wymienic sposoby dokonywania * wyjasnic. co rozumiemy przez dostar- | « obliczy¢ prace objetosciowa wykonang | + udowodnic, ze w dowolnej pr
termodynamiki miany energii wewnetrznej ciala czanie ciau ciepta, przez sile zewnetrzna przy zmniej- gazu wartosc bezwzgledng pracy
| podac przykiady takich zmian z co- * wypowiedziec i zapisa¢ wzorem szaniu objetosci gazu, objetosciowej mozna obliczyc tak jak
dziennego zycia pierwsza zasade termodynamiki oraz « przeprowadzic ie pro- pole powierzchni figury zawartej pod
przedyskutowac znaki Qi W w roznych wadzace do wniosku, 2e zaréwno wykresem p(V) dla tej przemiany

procesach

1

¥ praca, jak | wy
cieplo 53 funkeja procesu




Wymagania podstawowe Wymagania rozszerzajace Wymagania dopetniajace
Wymagania konieczne SN
Temat wedtug focena dopuszenajaca) (ocena dostateczna) (ocena dobra) (oceny bardzo dobra i celujaca)
programu i U:xe:ppomlz!“ Uczen sprostal wymaganiom na | Uczen sprostat wymaganiomna | Uczen sprostat wymaganiom na
: niiszy stopiefi oraz potrafi: niisze stopnie oraz potrafi: niisze stopnie oraz potrafi:
9-10. Szezegolne « opisac przemiang adiabatyczng gazu « zapisaé pierwsz3 zasade termodynamiki | = zapisa¢ pierwsza asade dynamiki | « sporzadzi¢ wykresy zaleinosci p(V) dia
przemiany gazu dla przemian: izotermicznej, izocho- dla przemiany izobarycznej i prze- przemian izotermiczne] | adiabatycznej,
doskonalego ryczne] i adiabatycznej oraz przedys- dyskutowaé znaki Wi Q dia roinych * wytlumaczy¢ roinice w ksztalcie izobar
a pierwsza zasada kutowac znaki wielkosci fizycznych dia przypadkow i adiabat
termodynamiki roznych przypadkow
11, Cieplo wiasciwe | » wyjasnic roznice miedzy cieplem = 2apisac wzory na cieplo wymienione « zapisac i skomentowac zwigzek miedzy | « wyprowadzic zwiazek miedzy cieptem
| ciepto molowe whasciwym | cieplem molowym 2 otoczeniem za pomoc wielkosci cieptem molowym gazu w stalej molowym gazu w statej objetosc
fizycznych: cieplo wiasciwe i cieplo objetosci i cieplem molowym gazu i cieptem molowym gazu pod stalym
molowe pod stalym cisnieniem cisnieniem
12. Energia * zapisaC WzOr Na Zmiang energi we- * wyjasmic, co to znaczy, ze energia « przeprowadzic obliczenia pozwalajace
wewnetrzna jako wnetrznej gazu w przemianie izocho- wewngtrzna jest funkeja stanu nalezc zwigzek miedzy cieplami
funkcja stanu ryczne| | stwierdzic, ze wzor ten stosuje | wywnioskowac na tej podstawie, ze molowymi gazu pod statym ciénieniem
sie w dowolnej przemianie zmiana energii wewnetrznej w do- i w stalej objetosci a liczbg stopni
wiolnej przemianie gazu doskonaleg body czasteczki

zachodzace| migdzy stanami A1 B je
rowna zmianie energii wewnetrznej dla
przemiany izochorycznej zachodzacej
migdzy tymi stanami

1. Cisnienie hydro-

Wymagania konieczne
(ocena dopuszcajaca)
Uczen potrafi:

« podac definicjg cisnienia i jego jed-

Wymagania podstawowe
{ocena dostateczna)
Uczen sprostat wymaganiom na
nitszy stopief oraz potrafi:

Wymagania rozszerzone
(ocena dobra)

Uczefi sprostal wymaganiom na

niisze stopnie oraz potrafi:

Dziat 4. Zjawiska hydrostatyczne

« wyprowadzi¢ i objasnic wzor infor-

* wyjasnic, na czym polega paradoks

Wymagania dopetniajace
(oceny bardzo dobra | celujaca)
Uczen sprostat wymaganiom na

nitsze stopnie oraz potrafi:

« wykorzystac i prezentowac wiedzg

statyczne. Prawo nostke. mujacy, od czego zalety ciénienie hydrostatyczny. o urzadzeniach hydraulicznych | pneu-
Pascala « wyjasnic pojecia: ciénienie atmosfe- hydrostatyczne, « sformutowac i objasnic prawo Pascala matycznych, pochodzac z roznych
ryczne i cisnienie hydrostatyczne oraz | = omawi¢ zastosowania prawa Pascala 2rodet
postugiwac sig tymi pojeciami,
« wskazac, od czego zalezy ciénienie
hydrostatyczne
2. Prawo naczyn « podat przyktady zastosowanianaczyn | « sformulowa | objasni¢ prawo réwno- | « wykorzystywac prawo réwnowagi
polaczonych potaczonych wagi cieczy w naczyniach potaczonych, cleczy w naczyniach polaczonych do
« 7a pomoca naczyn polgczonych wyzna- rozwigzywania zadan
czyc nieznang gestosc cieczy
3. Prawo Archime- | « opisa¢ przyktady zachowania sie ciat « sformulowat | objasni¢ prawo Archi- * przeprowadzic ie wyja « wyprowadzi¢ prawo Archimedesa na
desa (np. okrgtow, balonow) wynikajace medesa, jace, dlaczego zbudowany czesciowo drodze rozumowania.
z obowiazywania prawa Archimedesa « na podstawle analizy sit dziatajacych na z metalu okrgt nie tonie, . iqzywac nietypowe problemy
ciato w cleczy wniosk . iazywac problemy jakosciowe z iem prawa Archimed
o warunkach plywania i toniecia ciata i losciowe zwigzane 2 zastosowaniem
w cieczy. prawa Archimedesa
= rozwiqzywac proste zadania z zastoso-
waniem obliczania sity wyporu
4. Zastosowanie « podat definicje gestosci ciata | jej * zpomocy nauczyciela opisa¢ metode « samodzielnie opisa¢ metode wyzna- « skorzystac z roinych 2rodel | zapoznac
prawa Archime- jednostke, wyznaczania gestosci ciala statego i cie- czania gestoéci clala stalego i cieczy, sie z prawam| hydrodynamiki {np.
desa do wyznacza- | « opisat poznany w szkole podstawowe| czy na podstawie prawa Archimedesa w ktorej wykorzystuje sig prawo prawem Bernoulliego) oraz omawi¢ ich
nia gestosci cial sposab doswiadczalnego wyznaczania Archimedesa skutki

gestosci ciata stalego lub cieczy,
* mierzyc gestosc cieczy 7a pomocy
areometru




